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+�Ù)693¡-0MN6T,.Ø</U-;@;ã)-¤ÙIDE,�L</=6?ÚG-�P.ÚG:<-�ß0XT3��bLQ3Qß´ÚGDUê;-¤ß�X;,�æ<DE3Q69ÚIDEXT3¡XTÝ�Mæ<æQ6Qá ÙfXT356SÝYFG6T,.-
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ÚIX�æ¢-�/UX;3<8ñÚGX5-V6Tßt: ÝYX�ß�69/�ÙI-�Ú�è ? -03Qß0-T@¸ã)-�ÙIDU,�L</E69ÚI-�ÚI:<-.FG-�6T/UD=ÙbÚGDEß�Ù�DUÚIL¢6?ÚIDEXT3þDE3 ãp:<D=ßt:
Ù�X;,*-)Ù�DE3<8;/U-f:qH�Ø�X9ÚG:<-�ÙI-�Ù
69FG-7,.XTFG-7ØQ/E6TLQÙ�DEæ</E-ÉÚG:Q693�X9ÚI:Q-0FtÙ0èABC:<-),.6;ÙIÙI-�Ù2ãf-�FI-)6TÙGÙ�DE8T3Q-�P
ÚIX¤ÝYX�ß�69/�Ù�-0ÚGÙ�6TÙ¶Ø<FGXTØ�X;ÙI-�PSæ�HB¶-�ÙGÙ�-�, òUó7A?õ���ÚI:Q-f,Ê6TÙGÙ¶8TDEêT-03ÚIX¤ÚI:<-ÅIQFtÙbÚ�XT3<-fã)6;Ù�Út69ç;-03
ÝYFIX;,ä6�L<3<DUÝYXTFG, PND=ÙbÚGFIDEæ<LNÚGDUX;3�XT35ò �	*0ó�õ`@�ÚI:<-�3�6�Ft693¢PNXT,ýÝYFt6Tß´ÚGDUX;3X9ÝNÚG:<-)FI-VÙbÚ
ã)6;Ù28;DUê;-03
ÚIX�ÚG:<-�ÙI-�ß�X;3QP*XT3<-;@9-�Útß9èqBC:<-�FG-0,Ê69DE3<DE3<8�ØQ69FIÚÉX9ÝéÚG:<-�L<3<DUÚ7,Ê6TÙGÙ�ãC6TÙ�I¢3Q69/E/UH.69/E/EX�ß�6?ÚG-�P
ÚIXSÚI:Q-�/E6;ÙbÚ7ÝYX�ß�69/QÙI-�ÚVèTBC:<-�ß0XT3��bLQ3Qß´ÚGDUê;-�Ù�L<,�X9ÝéÚG:<-#MSæ<æQ6Qá ÙÉã)6;Ù�69Ø<Ø<FGXAMNDU,Ê69ÚI-�P�LQÙIDU3Q8
ÚI:<-�,.-�ÚG:<XNP�PN-�ÙGß�FGDUæ�-�P�6Tæ¢X?ê;-T@�LQÙIDU3<8Ê6.ß�Xq69FtÙ�-�3<DE3<8�XTÝ
ÙIDCB�-	Q�ûäó��Qè
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Bounds on pl (+) and b (x)

¢"£¥¤ ÄH¦qÄ e9ar¦�d ynz _banm�\ jbi ^�d y _b^
+ ØQ6TF�Ú)X9Ý�ÚG:<-�FI-VÙ�L</UÚGÙfD=Ù)ÙI:<X?ãp3¡DE35Þ
DE8Qè�óTèNBC:<-¤Ø</E6TLQÙIDUæ<DE/EDnÚGDU-VÙ)6T3QP¡DE,.Ø</EDEß�69æ<DE/UDUÚIDE-�Ù

Ø</ w à ��â)693QP�¤ w à"�¤âf69FG-�Ø</EX9Ú�ÚG-�PñXT3ÊÚG:<- §�6?MND=Ùf6T8;6TDU3QÙ�Ú Ø</ w à �¤â)6T3QP ¤ w à ��â´@qÝYXTF�ó��~�+�
FG6T3QPNXT,./EH*ÙI-0/E-�ß�ÚI-VP¡Ù�LQæQÙ�-0ÚGÙfX9Ý7ø*è�+�Ù)-�MNØ�-�ß´ÚG-�P¸@qã)-�XTæ<ÚG69DE3ñ6�æ<FG6;ßtçT-0ÚIDE3<8�X9Ý¸ÚG:<-�ÚGFILQ-
Ø</E6TLQÙIDUæ<DE/EDnÚGDU-VÙÉ693QP*DE,.Ø</UD=ß06Tæ<DE/UDUÚIDE-�Ù�ÝYX;F7693�H3��@TÙIDU3Qß0-pØ</ w à"�¤â¨�ïØ</ w à"�¤â�� Ø</ w à"�¤â�6T3QP¤ w à"�¤â]© ¤7wpà ��âª© ¤ w à"�¤â�è¶+#æQFG6;ßtçT-�ÚGDU3Q8�XTÝpæ¢-�/ w à ��âß�X;L</=Pí69/=Ù�X�æ�-¡XTæ<ÚG69DE3<-VP¸@¶6;Ù
Ù�:<X?ãp3�æ�HñJ¤-03<K�LNM ò ö?õ]è

« �ÆÓfÐ�ÖC$�Õ ��×bÓ7Ð
+ä3<-0ã&,*-0ÚI:<XNP5ÝYXTF�ß0XT,.Ø<LNÚGDU3Q8*DE3<3<-�F�693QP5XTL<ÚI-0F�6TØ<Ø<FGXAMNDU,Ê6?ÚGDUX;3QÙfX9Ý�1)Þ)á ÙC:Q6TÙCæ�-0-�3
PN-/IQ3Q-�P¸èx$�3</EDEçT-�ØQFI-�êqDEXTL¢Ù769ØQØ<FIXq6Tßt:<-VÙ0@AÚG:<D=Ù7,.-�ÚG:<XNP¡PNX�-�Ùf3<XTÚfFG-0/EH�X;3.ÚI:<-¤FI-VPNLQß´ÚGDUX;3
X9Ý�ÚG:<-�3�L<,�æ�-0FÊXTÝ�ÝYXNß06T/�Ù�-0ÚGÙ�@�æ<LNÚ¡XT3ëÚI:<- ß0XT3QÙ�ÚIFGLQß�ÚIDEXT3ëXTÝ�6 ß�Xq69FtÙ�-�3<-�PíÝYFG6T,*-�DE3
ãp:<DEßt:5ß�XT,�æ<DE3Q6?ÚGDUX;3¡ß0693Êæ�-�Ø¢-�F�ÝYX;FI,.-�P.-.«¡ß�DE-03qÚI/EH.LQÙ�DE3<8�ÚG:<-SÞ
W B 69/E8TXTFGDUÚI:<,�è�¬;XTDE3qÚ
ÙbÚGFG69ÚI-08;DU-VÙ�6TDU,.DE3<8ñ6?Ú�FI-VPNLQß0DU3<8¡ÚI:<-�3qLQ,�æ�-0F�X9Ý�ÝYXNß06T/
ÙI-�ÚtÙ�XTF�ÚI:<-.ÙIDCB�-X9Ý�ÚG:<-ÝYFt69,.-T@
PN-0Ø�-03QP<DU3<8.X;3ñÚG:<-SØ<FIX;æ</E-0, 69Ú):Q6T3QP¸@<ß0XTL</=Pñæ�-�ß�X;3QÙ�D=PN-�FI-VPñ6TÙCã)-0/E/]@�6T3QP�69FG-¤/E-�Ý¨ÚpÝYX;F
ÝYL<F�ÚG:<-0F¤ÙbÚGLQPNHTè



 ��!R�2Ò®�2Ð�Öx�A�
v Ë © ËA}�z d iGj´Ë w g;g j m µ ar¦ z _barmV\ z0y £Vm j ac_b~;¦�^ z \ kSk;i |tar^�anm�\¦ z2¯ ar\q£par\�_b~ i"°Ci ¦�gq^`_ iGj �]eT~ z0ÅEiGj_b~ i m j ± m ÅCi x a k;i \q| i	± z \ i ¦�g;a j ar| z0y ^`_bd k ± Ëh²�³�´¶µI·I³�¸2´0¹»º2³�¸½¼¿¾Lº2ÀL·I³�¸½¼¿ºXÁ	ÂkÃHÃ�·�ºoÄ2¹ÆÅÇ¸2´¶µÈ µ�¸2ÉIº2³�¹¥³LÊ s v9ËLÌ � v9Ë ± �2Í Ë s v ¯V¯ Ë Ë� Ë�o)Ë&°)i \�Îpd µQË []\;\ iGj�z \ k mVd;_ iIj | y dq^`_ iGj ar\;£ z gqg j m µ ar¦ z _barmV\;^�m Å { ity a iGÅ ^`_ j dq|G_bd jbi ^ Ë []\Ï ·�º9Ð�µ%µ�Ñ2¹Æ³NÊ2É�ºXÁ�² ÏAÒ�Ó�Ô ÕVÖHÖ½Ö s x m y dq¦ i v s;g z £ i ^ v �V® ± v ÍA�9s<© zVkTj a k s[×Vd y ±*�0�V�V� ËÍ Ë4°¤Ë&° dq{Nm�an^ z \ k ° Ë¶²¸j�zVk;i�Ë ª i g jbi ^ i \9_ z _barmV\ z \ k |tmV¦¤{qar\ z _barmV\ m Å d;\q| iGj _ z ar\9_�± È ac_b~{ iGy a iGÅ¸Å dq\;|G_barmV\q^ z \ k gNm�^�^�ar{qa y ar_�±.¦ i´z ^�d jbi ^ Ë4Ø�ºOÅ¨Ã�ÀL´¶Ù�²�³�´¶µR¼Æ¼�Ù s uVÌ � uVu ± ��¬ u s v ¯½Ú½Ú Ë
u Ë4°¤Ë�° d;{NmVar^ z \ k ° Ë�²¸j�zVkTiVËf¥ mV\;^�mV\ z \?_ z gqg j m µ ar¦ z _barm�\q^7m Å { ity a iGÅ ¦ i´z ^�d jbi ^ Ë¿²�³�´¶µI·I³�¸½Û´0¹0º2³[¸½¼u¾Lº2ÀL·�³[¸½¼CºvÁ¨ÂkÃHÃ�·Xº9Ä2¹ÆÅ,¸2´¶µ È µ%¸OÉRºO³�¹Æ³NÊ s u�Ì uTv ¯ ± uVu ¯Ts v ¯�¯V� Ë® Ë4°¤Ë ° z0j ¦ z \ i | Ë ³ z ac_b~ Å d y¶z gqg j m µ ar¦ z _banm�\q^pm Å { ity a iIÅ�Å d;\q|G_barmV\;^ Ë []\�Ü Ë�}fË � z ^ ¯Ai ± z \ k° Ë¸²¸j�zVkTi s i´k ac_bm j ^ts Ó ³�ÐIµI·�´?¸2¹Æ³�´0Ý�¹Æ³EÂ¿·�´0¹ ÞkÐR¹»¸2¼�²�³�´¶µR¼Æ¼ ¹ßÊNµI³[Ð�µ]à½á�â Ó Â�²Rã½ãRä s¶e9_bm?| ¯ ~;m y ¦.se È�i´kTi \¢s v ¯V¯V¯ Ë¬ Ë �Qm È�j�z \q| i × Ë"° s o)Ë"°¤Ë7lCz0j x i ±?s z \ këo)Ë © Ë e?_ j�z _ Ë w ÅUj�z ¦ iGÈ m j%¯ Å m jÊi x a k;i \?_ba z�y �
jbitz ^�mV\;ar\q£�^`±T^`_ i ¦�^ Ë []\ o)Ë Ü i ~ yniIjfi _ z0y¨Ë s i´k ac_bm j s Ï ·�º9Ð�µ%µ%ÑO¹Æ³LÊ2É ºXÁ¨Â�Â¿Â¿² Ô åLæ s x m y d;¦ i �9sg z £ i ^¿ÚV¯V¬ ± ¯��½ÍTs ² ~qa ynzVkTity gq~;a z s w dq£Vd;^`_ v ¯2ÚV¬ Ë w)w)w [ ËË Ë w Ë Ü Ë × z ar\ z \ k ª Ë;¥fËL° dq{ i ^ Ë�Â�¼ ÊHº2·�¹Æ´¥çLÅ ÉxÁoºO·4Ðo¼ ÀLÉ%´¶µI·I¹Æ³NÊlÑH¸O´?¸�Ë�²¸jbi \?_ban| i ��° z�yry s�è2\;£ yri �
È m?m kÊ¥
y aêé<^ts « × Ë s v ¯2Ú½Ú ËÚ Ë ª Ë Ü i \q\ i ^ Ëï¥ mV¦�gqdT_ z _barmV\ z�y)z ^�g i |G_b^�m Å _b~ i ©�ÍmV{;and;^�_ j�z \q^ Å m j ¦ m Å £ j�z gq~;^ Ëë²Xì�ìAìí ·�¸2³�ÉoÙxî Ò Ø s���� Ì ��� v ± �V�2Í9s v ¯V¯V� Ë¯ Ë�l¤Ë × Ë Ü y a jfz \ k © Ë × ËVï a iGj ¦ z \ Ë Ó ³[Ð�µI·I´?¸O¹Æ³�´0Ý2Û0ð¿¸2ÉRµ%Ññ²�³oÁoº2·�ÅÇ¸2´0¹0º2³®Ù[ìf¼�µIÅ	µI³�´0É4ºXÁ,ò¿µI³�ÛµI·X¸½¼ ¹�ó6µ�Ñ,²�³oÁoº2·�ÅÇ¸2´0¹0º2³ í ç�µ�º2·IÝ0Ë eTg j an\;£ iGj �?ô iGjbynz £Ts «fiGÈ �»õ
m j%¯ s v ¯V¯½Ú Ë

v � Ë�²éË9öfj gNmV\ i \ ËO°Ci ¦�g;^`_ iGj9÷ ^ j d yni m Å |tm�¦�{;an\ z _barmV\)an^xøîgT��|tmV¦�g yni _ iVË½Â¿·I´0¹ ÞkÐR¹»¸½¼2²�³�´¶µR¼Æ¼ ¹�ÊNµI³�ÐIµ s
u�u�Ì � u ® ± �V®2Í9s v ¯V¯�� Ë

v�v Ë e Ëé²éi _bar_���ª i \ z d k5z \ k�o)Ëx°Ci \�Îpd µ<Ë ° z \ k;y ar\q£ k aêé iGjbi \?_ Å m j ¦�^�m Å dq\q| iGj _ z ar\?_]±ñar\ jbi �£ jbi ^�^�armV\ z \ z�y ±T^�an^ Ì zCÅ d;ÇtÇG±�{ iGy a iGÅ ^`_ j dq|I_bd jbifz gqg j m z |I~ Ë [�\ w Ë °fdq\?_ iGj
z \ k e Ë9²éi´z�j ^�mV\;^ts
itk ac_bm j ^ts î�ÝOÅÇù%º½¼ ¹»Ðñ¸2³�Ñ�úRÀ�¸2³�´0¹Æ´?¸2´0¹Æû2µñ¸IÃHÃ�·Xº9¸HÐ�ç�µIÉ	´?º]·%µ�¸2ÉIº2³�¹Æ³LÊ�¸2³[Ñ]ÀL³[Ð�µI·�´?¸2¹Æ³�´0Ýüâ¥ì�Ø&Ûî�ýAÂ È	Ó¨Ô ãHãRä sqg z £ i ^¿Í u � ± ÍV® v sQ�QmV\ k mV\Qs�×�dq\ i v ¯V¯�¯ Ë e9g j ar\q£ iGj ô iGjbynz £ Ë

v � Ë�l¤Ë eT~ z�Å=iGj´ËCÂ�ÅÇ¸2´¥ç�µIÅ,¸2´0¹»Ð%¸½¼[´¥ç�µ�º2·�Ý	ºXÁ4µIû9¹0ÑNµI³[Ð�µIË¸²¸j ar\q| i _bmV\ )\;a x iGj ^�ac_]± ²¸jbi ^�^ts ²¸j an\;| i �_bm�\¢s «¤Ë × Ë s v ¯ Ë ¬ Ë
v Í Ë�²éË eT¦ i _b^ Ë�o ~ iSo¢j�z \;^ Å=iGj�z { yri�}
ity a iGÅ ©*m k;ity�Å m j þ d z \?_baêÿ i´k { ity a iGÅ�jbi g jbi ^ i \?_ z _barm�\ Ë []\°¤Ë © ËTlCz {;{ z ± z \ k²éË eT¦ i _b^ts i´k ac_bm j ^ts�� ¸2³�ÑHù%º9º��	ºvÁ�� µÆÁoµ%¸OÉ�¹0ùo¼�µ�·�µ�¸2ÉIº2³�¹Æ³NÊñ¸O³[Ñ ÀL³[Ð�µI·IÛ´?¸O¹Æ³�´0ÝÇÅ,¸2³[¸9ÊNµIÅÇµI³�´nÉ%ÝOÉ%´¶µIÅ�É s x m y d;¦ i v sqg z £ i ^C�0¬ Ë ± ÍV� v Ë Ü y d È�iGj w | zVkTi ¦�ar| ² d;{ y ar^�~;�

iIj ^ts ° m j�kTjbi |�~?_´s v ¯V¯2Ú Ë
vGu Ë�²éË e9¦ i _b^ Ë¤²�j�z |G_bar| z�y dq^ i ^pm Å { ity a iGÅ�Å dq\q|I_banm�\q^ Ë []\�Ü Ë¢}fË � z ^ ¯Vi ± z \ k ° Ë�²¸j�zVkTi s i´k ac�_bm j ^ts Ó ³�Ð�µI·I´?¸2¹¥³�´0ÝÇ¹Æ³	Â¿·I´0¹ ÞAÐR¹»¸½¼�²�³�´¶µR¼¥¼ ¹�ÊNµI³[Ð�µ^à½á]â Ó Â¿²RãHãRä s9g z £ i ^É¬ v � ± ¬A� v sNe9_bm?| ¯ ~;m y ¦.se È�i´kTi \¢s v ¯V¯V¯ Ë
v ® Ë�}7Ë¸o�i ^�^ i ¦ Ë w gqg j m µ ar¦ z _banm�\q^ Å m jSiGÌ |ta i \?_�|tm�¦�gqdT_ z _barmV\�ar\�_b~ i _b~ i m j ±�m Å7i x a k;i \;| iVËÂ¿·�´0¹ ÞAÐR¹»¸½¼�²�³�´¶µR¼Æ¼ ¹�ÊNµI³�Ð�µ sN¬ v2Ì Í v ® ± ÍV��¯Ts v ¯V¯2Í Ë
v ¬ Ëp«�Ë2ï a y ^�m�\ Ë w y £�m j ac_b~q¦�^ Å m j
k;i ¦�g;^`_ iGj ��^�~ z0ÅEiGj _b~ i m j ± Ë []\ °�Ë © Ë9lCz {q{ z ± z \ k�²éË e9¦ i _b^ts

itk ac_bm j ^ts�� ¸2³[ù%º9º��]ºXÁ�ÑNµÆÁ9µ�¸2É%¹»ùo¼�µ ·%µ�¸2ÉIº2³�¹Æ³LÊ(¸2³�ÑlÀL³[Ð�µI·I´?¸O¹Æ³�´0Ý]Å,¸2³[¸oÊNµIÅ	µI³�´¶Ù���º½¼ ÀLÅÇµ,á
	Â�¼ ÊHºO·I¹Æ´¥çNÅ�É�Áoº2· Ó ³[Ð�µI·I´?¸O¹Æ³�´0Ý,¸2³[Ñ�� µÆÁ9µ�¸2É%¹»ùo¼�µ È µ�¸2ÉIº2³�¹Æ³NÊ s?g z £ i ^ u � v ± uHË ® Ë Ü y d È�iIj w | z �
kTi ¦�ar| ² dq{ y ar^�~ iIj ^ts } m�^`_bmV\Qs<�����V� Ë


